PUB -NO: 

DOCUMENT - I DENT I F I ER : 

TITLE: 
pneumatic 

PUBN-DATE : 



EP000800939A1 



EP 800939 Al 



Level correction device for vehicles with 
cushion suspension 
October 15, 1997 



INVENTOR- INFORMATION : 
NAME 

DESVIGNE, CLAUDE -JEAN 



COUNTRY 
FR 



AS S I GNE E - 1 NFORMAT I ON : 
NAME 

DESVIGNE CLAUDE JEAN 



COUNTRY 
FR 



APPL-NO: 



APPL-DATE: 



EP97400823 



April 10, 1997 



PRIORITY-DATA: FR09604458A ( April 10, 1996) 
INT-CL (IPC) : B60G017/052, B60G017/056 
EUR-CL (EPC) : B60G017/052 ; B60G017/056 



ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The corrector is for a vehicle fitted 
with an 

inflatable suspension cushion (5) supplied from a pressurised gas 
supply (19) 

through a control valve (9) controlled through a flow limiter (21) . 
The 

corrector comprises a levelling valve (23) which is interposed 
between the 

control valve and the cushion. The levelling valve has three 
orifices, inlet 

(33), outlet (34) and atmosphere connection (35). When the fluid 
pressure in 

the inlet orifice and the outlet orifice are equal the valve isolates 
the three 
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orifices. When the fluid pressure in the inlet orifice is greater 
than that in 

the outlet orifice, the valve puts the two orifices in communication. 
When the 

fluid pressure in the inlet orifice is less than that in the outlet 
orifice, 

the valve puts the outlet orifice in communication with the 
atmosphere . 
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(54) Dispositif correcteur d'assiette pour vehicules a suspension par coussins eiastiques 
gonflables 



(57) La presente invention concerne un dispositif 
correcteur d'assiette pour vehicules et notamment pour 
v6hicules tous terrains du type comportant une suspen- 
sion par coussins Slastiques gonflables (5) alimentes 
par une source de gaz sous pression par PintermetJiaire 
d*une valve de commando (9), cette valve de comman- 
do (9) £tant apte a commander par I'intenmecliaire cfun 
limiteur de d6bit (21) la mlse en communication de la 
source de gaz sous pression avec un coussin (5) lors- 



que celui-ci est comprime, et la mise en communication 
de ce coussin (5) avec I'atmosphere brsque le coussin 
(5) est decomprime. 

Ce dispositif est caract§ris6 en ce qu'une valve de 
nivellement (23') est interpos6e entre la valve de com- 
mando (9) et le coussin (5), cette valve de nivellement 
(23 1 ) comportant des moyens aptes a mettre directe- 
ment en communication avec Tatmosphere I l int6rieur du 
coussvi (5) lorsque celui-ci est soumis a une decom- 
pression rapide. 
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Description 

La presente invention conceme un dispositif correc- 
teur cfassiette pour vehicules tous terrains a suspension 
par coussins elastiques gonfiabtes. 

Certains vehicules tous terrains sont parfois ame- 
nds a se deplacer egalement sur route, si bien qu'ils obi- 
vent satisfaire a la tois aux exigences techniques pro- 
pres a ces deux genres de locomotion. 

La suspension de certains vehicules tous terrains 
est g6n6ralement constitute par des coussins gonfla- 
bles interposes entre le chassis et Pessieu du vehicule. 
La course de la suspension foumie par ces coussins est 
ires grande par rapport a celle des vehicules routiers, 
afin qu'ils puissent compenser les d6nivellations impor- 
tantes qu'ils sont en mesure de rencontrer de facon a 
maintenir le contact des roues du vehicule avec le sol 
et preserver ainsi les qualites cfadh6rence de celui-ci. 

Cependant, si une forte expansion des coussins est 
necessaire pour permettre a la suspension d'etre effica- 
ce lorsque le sol se derobe verticalement sous le vehi- 
cule, cette forte expansion devient nuisible dans certai- 
nes circonstances ©"utilisation. Tel est le cas notamment 
dans un virage ou le vehicule est sournis a la force cen- 
trifuge, ou dans des circonstances ou le vehicule est 
soumis a une forte acceleration ou une forte decelera- 
tion. En cas cfun virage serr6 par exemple, la force cen- 
trifuge a pour effet de soulager le coussin externe de sa 
charge, si bien que la pression interne de celui-ci le con- 
duit a augmenter de volume, de sorte que le coussin 
augmente I'effet destabilisateur de la force centrifuge. 
Un tel mode de suspension peut ainsi, dans certaines 
circonstances, devenir dangereux. 

De meme, en cas de f reinage sur route, la decele- 
ration peut conduire, en raison du meme phenomene 
que celui mentionne precedemment, a relever exagere- 
ment les coussins arrieres du vehicule, limitant par le 
fait m6me Padh6rence au sol de ses roues arrieres. 

Afin cf eviter ces inconvenients, dans les dispositifs 
tous terrains de I'etat anterieur de la technique qui sont 
amen6s a se deplacer egalement sur route, les cons- 
tructeurs r6alisent un blocage mecanique en rotation de 
la suspension, blocage qui doit imperativement etre 
supprime lorsque le vehicule se d6place sur route. 

La presente invention a pour but de proposer un 
moyen simple et peu on6reux permettant de limiter les 
consequences de la force centrifuge sur ce type de ve- 
hicules lorsqu'ils se d6placent en "tous terrains' et les 
effets de Pacc6l6ration ou de la deceleration lorsqu'ils 
se deplacent sur route. 

La presente invention a ainsi pour objet un dispositif 
correcteur cfassiette pour vehicules et notamment pour 
vehicules tous terrains du type comportant une suspen- 
sion par coussins elastiques gonflables alimentes par 
une source de gaz sous pression par rintermediaire 
cfune valve de commande, cette valve de commande 
6tant apte a commander, par Pintermediaire cfun limiteur 
de debit, cfune part la mise en communication de la 



source de gaz sous pression avec un coussin lorsque 
celui-ci est comprime et cf autre part la mise en commu- 
nication de ce coussin avec Patmosphere lorsque le 
coussin est decomprim6, caract6ris6 en ce qu'une valve 

s de nivellement est interposee entre la valve de com- 
mande et le coussin, cette valve de nivellement com- 
portant des moyens aptes a mettre direct erne nt en com- 
munication avec Patmosphere Pinterieur du coussin lors- 
que celui-ci est soumis a une decompression rapide. 

10 Dans un mode de mise en oeuvre de Pinvention la 
valve de nivellement comporte au moins trois orifices, 
a savoir un orifice d'entr6e, un orifice de sortie et un ori- 
fice de mise en communication avec Patmosphere, cette 
valve 6tant apte : 

15 

lorsque les pressions de fluide a Porifice d'entr6e et 
a Porifice de sortie sont egales, a assurer Pisolation 
des trots orifices, 

- lorsque la pression de fluide a Porifice cf entree est 
20 superieure a la pression a Porifice de sortie, a auto- 
riser la mise en communication de ces deux orifi- 
ces, 

lorsque la pression de fluide a Porifice cfentr6e est 
inf6rieure a la pression a Porifice de sortie, a auto- 
es riser la mise en communication de Porifice de sortie 
avec Porifice de mise en communication avec Pat- 
mosphere. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre de I'inven- 
30 tion la valve de nivellement est constitu6e d'une valve 
du type dit p a decharge rapide'. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre de Pinven- 
tion la valve de nivellement comprend un piston monte 
libre a Pinterieur cfun corps de valve, de facon a definir 
35 de chaque cote de celui-ci deux chambres, ce piston 
etant apte a occuper au moins deux positions, a savoir : 

une position de fonctionnement normal dans la- 
quelle la premiere chambre est obturee et la secon- 
40 de chambre est en communication avec le coussin, 

- une position de d6sequilibre dans laquelle une pre- 
miere chambre est en communication avec Patmos- 
phere par rintermediaire cfun limiteur de debit, et la 
seconde chambre est en communication avec le 

45 coussin et avec Patmosphere de facon directe. 

Dans une variante de mise en oeuvre le piston est 
apte a occuper une troisieme position dans laquelle le 
coussin est soumis a une surpression, dans laquelle la 
so premiere et la deuxieme chambre sont en communica- 
tion avec le coussin et avec la source de gaz sous pres- 
sion par Pintermediaire du limiteur de debit. 

On decrira ci-apres, a titre cPexemple non limitatif, 
une forme cf execution de la presente invention, en r6- 
55 ference au dessin annexe sur lequel : 

La figure t est une vue en coupe transversale par- 
tielle cfun dispositif correcteur cfassiette suivant P6tat 
anterieur de la technique, en position normale de tone- 
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tionnement. 

La figure 2 est une vue en coupe transversa le par- 
tielle rfun dispositif correcteur tfassiette suivant reinven- 
tion, en position normale de fonctionnement. 

La figure 3 est une vue en coupe transversale par- 
tielle du dispositif correcteur tfassiette suivant rinven- 
tion represents sur la figure 2, dans une position dans 
taquelle un coussin de suspension est en position tfex- 
tension. 

La figure 4 est une vue en coupe transversale par- 
tielle du dispositif correcteur d'assiette represents sur 
les figures 2 et 3 dans une position dans laquelle un 
coussin de suspension est en position de compression. 

La figure 5 est un schema de fonctionnement rfun 
mode de mise en oeuvre de I'invention. 

On a represents sur la figure 1 un dispositif de sus- 
pension pour vShicule tous terrains suivant I'Stat ant6- 
rieur de la technique. On expliquera chapres le fonction- 
nement de ce dispositif de suspension afin de mieux fai- 
re ressortir par la suite les particularites du dispositif sui- 
vant Pinvention 

Sur cette figure 1 le chassis 1 du vehicule est soli- 
darisS rfau moins un essieu 3 au moyen de deux dispo- 
sitifs de suspension par essieu, dont un seul est repre- 
sents sur le dessin pour des raisons de symStrie. 

Chaque dispositif de suspension comprend un 
coussin gonflable 5 sur lequel est en appui chaque ex- 
tremitS transversale du chassis t du vehicule. Par 
ailieurs le corps 7 rfune valve de commande a tiroir 9 
est solidarise du chassis 1 , alors que le tiroir 11 de celle- 
ci est solidarise quant a lui, de Pessieu 3 par Pinterme- 
diaire rfune tige 8. Le tiroir 11 sSpare le volume interne 
du corps de valve 7 en deux chambres, a savoir une 
chambre supSrieure 13 et une chambre inferieure 15. 
La chambre supSrieure 13 est en communication avec 
Patmosphere par un orifice 17, et la chambre inferieure 
15 est percee rfun orifice 18 qui la fait communiquer, 
par une canalisation 20, avec une source de gaz sous 
pression 19. Par ailieurs, le corps de valve 7 est perc6, 
rfun orifice 22 dispose, sur la figure 1, a un niveau su- 
perieur a celui de I'orifice 18, cet orifice 22 elant reliS, 
par une canalisation 24, au coussin 5 avec interposition 
rfun limiteur de debit 21. 

Le fonctionnement rfun tel dispositif de suspension 
s'etablit ainsi que decrit ci apres. 

Lorsque le vShicule est animS rfun mouvement uni- 
forme sur un sol plat, le tiroir 11 se situe sensiblement 
au milieu du corps de valve 7 (figure 1 ) de facon a ob- 
turer I'orifice 22, et laisser les orifices 17 et 18 en com- 
munication avec leurs chambres respectives, si bien 
que les trois orifices 17,18 et 22 se trouvent ainsi isoles 
les uns des autres. Dans cette position du tiroir 11 le 
coussin 5 ne peut ni recevoir ni expulser de I'air. 

Pour de faibles deplacements du chassis 1 par rap- 
port a Pessieu 3 la situation n'est pas modified en raison 
du recouvrement de I'oritlce 22 par PSpaisseur du tiroir 
11 . Par contre si, sous I'effet notamment rfune denivel- 
lation brutale, le tiroir 11 vient a s'enfoncer dans le corps 



7 (emplacement vers le haut sur la figure 1), suffisam- 
ment pour dSgager Poritlce 22, ce dernier se trouve en 
communication avec la chambre inferieure 15 qui est 
reliee a la source de gaz sous pression 19, si bien que 
s celle-ci alimente alors le coussin 5 qui se gonfie. 

A PopposS, si la debellation provoque un deplace- 
ment en sens inverse (vers le bas sur la figure 1 ) du tiroir 
11, I'orifice 22 se trouve alors en communication avec 
Patmosphere par I'intermSdiaire de I'orifice 17, ce qui 
10 permet au coussin 5 de se degonfler. 

Cependant, on salt que le gonflement et le degon- 
flement du coussin 5 doit dtre eff ectue de facon douce 
et progressive sous peine de provoquer la mise en os- 
cillation du systeme. C'est pourquoi on dispose habi- 
ts tuellement en sortie de Poritlce 22 de la valve 9 un 6tran- 
glement, ou limiteur de debit 21 , qui a pour eflet rfaug- 
menter le temps de gonflage et de degonflage du cous- 
sin 5. 

On sait Sgalement par ailieurs qu'un vShicule ame- 

20 ne a fonctionner dans un champ doit dtre a mdme de 
reagir de facon quasi-immSdiate aux soDicitations de la 
force centrifuge. De meme, lorsque ce vShicule circule 
sur route il doit §tre apte a reagir de facon quasi-imm6- 
diate aux effets de desequilibre causes par I'accelera- 

25 tion ou la deceleration. 

Or, dans les dispositif s de P6tat anferieur de la tech- 
nique, la presence du limiteur de d6bit 21 empeche le 
coussin 5 de se degonfler rapidement. 

Dans le dispositif suivant I'invention qui est reprS- 

30 sent6 sur la figure 2, on dispose entre la valve de com- 
mande 9 et le coussin 5 une seconde valve 23, dite valve 
de nivellement Cette valve 23 est par exemple formSe 
rfun corps cylindrique 25 a I'inteneur duquel est dispose 
un piston libre 29 qui separe le corps 25 en deux cham- 

ss bres, a savoir une chambre sup6rieure 26 et une cham- 
bre inf6rieure 28. Le corps 25 comporte cinq orifices, a 
savoir un premier orifice 31 dispose sur la face sup6- 
rieure du corps 25, un second orifice 32 dispose sur la 
face inf6rieure de celui-ci, des troisieme et quatrieme 

40 orifices 33 et 34 disposes sur la face cylindrique du 
corps 25, sensiblement au milieu de celui-ci, et un cin- 
quieme orifice 35 qui est dispose sensiblement a mi- 
hauteur entre le fond et les orifices 33 et 34. Les orifices 

31 et 33 sont en communication avec une canalisation 
45 24a qui les r6unit au limiteur de debit 21 dispos6 en sor- 
tie de la valve de commande 9. De mdme, les orifices 

32 et 34 sont r6unis a une canalisation 24b qui les reunit 
au coussin 5. L'orifice 35 quant a lui est ouvert sur I'at- 
mosphere. 

so En position normale de fonctionnement, e'est-a-dire 
lorsque le vShicule est en dSplacement a vitesse unifor- 
me sur une surface plane, la valve de commande 9 est 
dans une position identique a celle representee sur la 
figure 1. Le tiroir 29 est, quant a lui, en equilibre, sous 

55 reflet des pressions qui s'exercent sur ses faces sup6- 
rieure et inferieure, dans une position telle qu'il assure 
Pobturation des orifices 33,34 et 35. 

Comme represents sur la figure 3, lorsque le vehi- 



3 



EP0800 939A1 



cule eff ectue un virage, la force centrifuge qui s'exerce 
sur le chassis 1 a pour elfet de soulager tes coussins 5 
extemes, si bien que ceux-ci ont tendance a s'allonger. 
Dans le meme temps, les points de fixation de la valve 
9 au chassis 1 cfune part et a Pessieu 3 cfautre part ont 
tendance a s'eloigner, si bien que le tiroir 11 descend a 
I'interieur du corps de valve 7, mettant ainsi Porifice 22 
en communication avec ratmosphere via la chambre 1 3. 
Des lors, la chambre supeneure 26 de la valve de nh^ 
lement 23 se trouve egalement en communication avec 
ratmosphere au travers de la canalisation 24a, du limi- 
teur de debit 21 et de Poriflce 17 de la chambre supe- 
rieure 13 de la valve de commande 9. Sous I'effet de la 
pression existant dans la chambre inf erieure 28, qui est 
la pression du coussin 5, le piston 29 se deplace done 
vers le haul (sur le dessin de la figure 3) et expulse par 
la conduite 24a le volume d*air contenu dans la chambre 
26, au travers du limiteur de debit 21. Le temps de re- 
ponse existant entre le moment ou le tiroir 11 libere I'ori- 
fice 22 de la valve de commande et le moment ou le 
piston 29 de la valve de nivellement degage I'orifice 35 
est extremement court malgre la presence du limiteur 
de debit 21 puisque, le volume d"a»r contenu dans la 
chambre superieure 26 est extremement faible. Des 
lors, I'orifice 35 est degage, et le coussin 5 se trouve en 
communication directe avec ratmosphere, au travers de 
I'orifice 35 (sans interposition de limitation de debit). 
Dans ces conditions, le temps necessaire a son degon- 
flage est particulierement reduit. 

Ainsi que represents sur la figure 4, 1'eff et de la force 
centrifuge qui s'exerce sur les coussins opposes (inter- 
nes au virage) a pour effet de comprimer ceux-ci (figure 
4). Le tiroir 11 se deplace done vers le haut a I'interieur 
du corps 7 de la valve de commande 9, si bien qu'il de- 
gage I'orifice 18 et met en communication la source de 
gaz sous pression 1 9 avec I'orifice de sortie 22. La sour- 
ce de gaz sous pression 19 se trouve ainsi en commu- 
nication, par la canalisation 24a avec la chambre supe- 
rieure 26 de la valve de nivellement 23 au travers du 
limiteur de debit 21 , si bien que le piston 29 se deplace 
vers le bas sur la figure 4. Au cours de ce deplacement, 
le piston 29 degage rorifice 34, mettant la valve de ni- 
vellement 23 en communication avec le coussin 5, ce 
qui a pour effet d'assurer le gonflement de celui-ci. 

On a represents la valve de nivellement 23 sous la 
forme d"un corps cylindrique a I'interieur duquel un pis- 
ton 29 est monte mobile, mais on pourrait suivant in- 
vention remplacer ce dispositif par tout dispositif equi- 
valent, en mesu re d'assurer les fonctions de la valve de- 
crite precedemment. 

On pourrait ainsi mettre en oeuvre de facon parti- 
culierement interessante des valves du type dit "de de- 
charge rapide' utilisees pour diminuer sur les vehicules 
le temps de desserrage des f reins pneumatiques par la 
vidange acceleree de la pression des recepteurs de 
ceux-ci, notamment lorsque ces derniers sont rfun vo- 
lume important 

On a represents, de facon schematique, sur la figu- 



re 5, une telle valve de decharge rapide appliquee au 
dispositif suivant invention. Cette valve 23' est consti- 
tuee d*un corps de valve comportant un orifice cfadmis- 
ston de fluide 33*. (relie dans la presente application a 
5 la canalisation 24a), un orifice de sortie de fluide 34' (re- 
lie dans la presente application a la canalisation 24b), 
et un orifice de mise en communication avec ratmos- 
phere 35'. 

La valve 23 1 est concue de facon que : 

10 

- a Petat de repos, (ce qui correspond a I'etat de mar- 
che normale du vShicule) les trois orifices 33', 34', 
35' soient isoles les uns des autres ce qui, du point 
de vue fonctionnel, est equivalent au dispositif pre- 

is cedemment decrit en reference avec la figure 2, 

- lorsque la pression a I'orifice cfentree 33 1 devient 
plus forte que la pression a I'orifice de sortie 34' (ce 
qui correspond a la situation decrite precedemment 
en regard de la figure 4) la valve 23" autorise le pas- 

20 sage du fluide, ce qui dans le cas de la presente 
application autorise le gonflage du coussin 5 par 
fentremise du limiteur du debit 21 , 

- lorsque la pression a I'orifice d'entree 33" chute ra- 
pidement (ce qui correspond a la situation decrite 

25 precedemment en regard de la figure 3) I'orifice de 
sortie 34' sort en communication avec ratmosphere 
via I'orifice 35', ce qui dans la presente application 
autorise le degonflage du coussin sans interposi- 
tion de limiteur de debit. 

30 



Revendlcations 

1. Dispositif correcteurd'assiettepourvehicules et no- 

35 tamment pour vehicules tous terrains du type com- 
portant une suspension par coussins elastiques 
gonflables (5) alimentes par une source de gaz 
sous pression (19) par hntermediaire cfune valve 
de commande (9), cette valve de commande (9) 

40 Stant apte a commander, par PintermSdiaire d*un li- 
miteur de debit (21), d*une part la mise en commu- 
nication de la source de gaz sous pression (19) 
avec un coussin (5) lorsque celui-ci est comprime 
et, d'autre part, la mise en communication de ce 

45 coussin (5) avec ratmosphere lorsque le coussin (5) 
est decomprimS, caracterise en ce qu'une valve de 
nivellement (23, 23") est interposee entre la valve 
de commande (9) et le coussin (5), cette valve de 
nivellement (23, 23") comportant des moyens aptes 

50 a mettre directement en communication avec rat- 
mosphere I'interieur du coussin (5) lorsque celui-ci 
est soumis a une decompression rapide. 

2. Dispositif suivant la revendication 1 caractSrisS en 
55 ce que la valve de nivellement (23, 23") comporte 
au moins trois orifices, a savoir un orifice cfentree 
(31, 33, 33*), un orifice de sortie (32, 34, 34') et un 
orifice de mise en communication avec Patmosphe- 
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re (35, 35'), cette valve etant apte : 

- lorsque les pressions de fluide a Porifice cf en- 
tree (31, 33, 33 1 ) et a Porifice de sortie (32, 34, 
34') sont egales, a assurer ^isolation des trois s 
orifices, 

. lorsque la pression de fluide a Porifice cf entree 
(31 , 33, 33 1 ) est superieure a la pression a Pori- 
fice de sortie (32, 34, 34'), a autoriser la mise 
en communication de ces deux orifices, 10 

- lorsque la pression de fluide a Porifice cf entree 
(31 , 33, 33") est inferieure a la pression a I'ori- 
fice de sortie (32, 34, 34'), a autoriser la mise 
en communication de Porifice de sortie (32, 34, 
34') avec Porifice de mise en communication * 5 
avec Patmosphere (35,35'). 

Dispositif suivant la revendication 2 caracterise en 
ce que la valve de nivellement est constitute cfune 
valve du type dit "a decharge rapide". 
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Dispositif suivant Pune des revendications 1 ou 2 
caracterise en ce que la valve de nivellement (23) 
comprend un piston (29) monte libre a Pinterieur 
cfun corps de valve (25), de facon a definir de cha- 
que c6t6 de celui-ci deux chambres a savoir une 
premiere chambre (26) et une seconde chambre 
(28), ce piston (29) etant apte a occuper au moins 
deux positions, a savoir : 

une position de fonctionnement normal dans la- 
quelle la premiere chambre (26) est obturee et 
la seconde chambre (28) est en communication 
avec le coussin (5), 
- une position de desequilibre dans laquelle la 
premiere chambre (26) est en communication 
avec Patmosphere par PintermecJiaire cfun limi- 
teur de d6bit (21), et la seconde chambre (28) 
est en communication avec le coussin (5) et 
avec Patmosphere de facon directe. 

Dispositif suivant la revendication 4 caracterise en 
ce que le piston est apte a occuper une troisieme 
position dans laquelle le coussin (5) est soumis a 
une suppression, dans laquelle la premiere cham- 
bre (26) et la seconde chambre (28) sont en com- 
munication avec le coussin (5) et avec la source de 
gaz sous pression (19) par PintermecJiaire du limi- 
teurde debit (21). 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



5 



EP0800 939A1 




FIG. 2 
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